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A spektrum egy anyag altal elnyelt, vagy kibocsatott sugarak intenzitasanak alakulasa a hullamhossz
fiiggvényében. A biokémiaban oldott anyagok molekulaspektrumat abszorpcidban vizsgaljuk. Az
abszorpcids spektrum ugy jon 1étre, hogy az anyagra elektromagneses sugarzast bocsatunk és az anyag a
fény kiilonb6z6 hullamhosszii komponenseibdl kiillonbdz6 mennyiségeket nyel el. Az abszorpcids spek-
trofotométerek az anyagok fényatereszté képességének valtozasat regisztraljak a hulldimhossz vagy
frekvencia fiiggvényében. Az energia elnyelési helyek és intenzitadsok az anyag jellemz0 sajatsagai.

Az energia elnyelése soran nem csak az elektronok keriilnek magasabb szintre, de a molekulak
rezgési és forgasi allapota is megvaltozik. Egy rezgési allapot gerjesztése altalaban sokféle forgasi allapot
szinképvonalakat, hanem a sok kozel es6 vonal 6sszeolvadasabol szarmazo savokat észleliink (elektron-
vibracids-rotacios spektrum). Ezek a savok jellemzdek azonban az illetd molekula fajtajara és helyzetiik-
b6l a molekulaban szerepld kotéstipusokra és a molekula szerkezetére lehet kovetkeztetni. A fényelnyelés
intenzitasanak alakulasa mennyiségi elemzésre alkalmas.

A molekulak fényabszorpcidja az ultraibolya és lathato spektrumintervallumban az elektroneloszlas
megvaltozasat vonja maga utan. A fényenergia a molekulaban egyes elektronokat nagyobb energiaju
gerjesztett palyara juttat. A magasabb elektronpalyara keriilt elektronok iddvel eredeti helyiikre vissza-
kertilnek. A stabilizalodas kisebb 1épésekben torténik, igy a felvett energia alacsonyabb energia formaja-
ban szabadul fel. Az elnyelt fényenergia hdenergiava alakul at. (A napon hagyott, s6tét szinii targyak
jobban felmelegednek, mint a fényvisszaver6 feliiletek.)

C 7y G* lazito (antibonding) - Ha atomork ké;étt kémiai kotés jon létre, a
ko6td elektronpar mar nem az egyes atomokhoz,
E' " » ) ) hanem a molekulakhoz tartozik. A kotést
A 7% lazit6 (antibonding) létrehozo6 atompalyak egy kisebb energidji kotd
(bonding) és egy nagyobb energiaju lazitd
N nem kété (nonbonding) (antibonding) molekulapélyat hoznak létre. A
Tk molekulakban ezen kiviil lehetnek még olyan
T kéts elektronok (bonding)  vegyértékelektronok, melyek nem vesznek részt a
o—o* kémiai kotésben, ezeket nem kotd (nonbonding),
vagy ,,n” elektronoknak nevezziik. A szerves
molekulakban ilyen ,,n” elektronok a nitrogén,
oxigén, kén, halogének, stb. atompalyain

G kot6 elektronok (bonding)

tartdozkodnak.

Az abra a kovalens kotést 1étrehozd, o — 6, 6 — «, T — © elektronok és a nem kot ,,n” elektronok
jellemz6 molekulapalyainak viszonylagos energiaszintjeit mutatja be, megjelolve a lehetséges
atmeneteket, melyek soran az UV és lathato fénysugarzas hatasara a o, © és ,,n” kotdpalyakrol a o* és m*
lazitd palyédkra torténhet gerjesztddés.

A legfontosabb atmenettipusok

a) A o —o* atmenetek a telitett szénhidrogénekben fordulnak el6, ezekben csak o elektronok
vannak. Gerjesztésiikre a nagy energiaji, rovidhullamhosszt ( < 220 nm), ultraibolya sugarak
alkalmasak.

b) Kisebb gerjesztési energiat igényel a T — n* atmenet, mely kettds és harmas kotéseket, valamint
aromas gyUriiket tartalmazo vegyiileteknél jon létre. Az atmenet 1étrehozasara az ultraibolya és
lathat6 fotonok alkalmasak.

€) Azn - 7* atmenet ugyancsak a fenti energiatartomanyban jelentkezik heteroatomot és kettds
kotéseket tartalmazo vegyiileteknél (C=0, C=S, N=0, stb.).
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d) Azn - o* atmenetek létrehozaséra szintén az ultraibolya fotonok alkalmasak. Ez az atmenet
heteroatomokat (S, N, Br, I, stb.) tartalmazo telitett vegyiileteknél figyelheté meg 210 nm kortil,
vagy az oxigén és klor vegyiileteknél ennél kisebb hullamhosszakon.

A fotometria cimszoba tartozé miiszeres elemzési eljarasok az ultraibolya (200 ~ 400 nm), 1athatd
(400 ~ 800 nm) és infravords (2500 ~ 20000 nm) sugarzas intenzitasvaltozasanak mérésén alapulnak. Az
adott intenzitast fény a vizsgaland6 anyagon (oldaton) athaladva, veszit intenzitasabdl. Ez az inten-

cres

ultraibolya és lathat6 tartomanyat hasznaljak. A szem a kb. 400 ~ 700 nm-es savot képes észlelni.

Azt a jelenséget, hogy a szines anyagon athalad6 fény intenzitasa csdkken az 1700-as évek elején
Bouguer irta le. Azt a torvényt, mely szerint egy elnyeld testre raesd és azon athaladt monokromatikus
fénysugar intenzitdsaranyanak logaritmusa nem fiigg a beeso fénysugar intenzitasatol, viszont egyenesen
aranyos a test vastagsagaval, felfedez6je utan Lambert-térvénynek nevezziik (1760). A szines anyagon

crer
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vényét ezért Bouguer-Lambert-Beer (BLB) térvényként emlitik.
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A rétegvastagsag és a koncentracio esetében azt tapasztaljuk, hogy egységnyi valtozasara a fény el-
nyelése az anyagban azonos hanyaddal valtozik (pl. egy tizeddel, azaz 10 %-kal csdkken). Az ilyen
Osszefliggés exponencialis egyenlettel irhat6 le (mint pl. egy elsérendii kémiai reakcid):

| = |0>< e('kaxd)

ahol, 1 az oldatbol kilép6 fény intenzitasa, |, a belépd fény intenzitasa, e a természetes logaritmus
alapja (e = 2.7183), k az anyagra jellemz6 allando, € az oldat koncentracidja (mol / ¢), d a fény uthossza
az oldatban (cm).

Az egyenletet logaritmizaljuk és atrendezziik. Tizes alap( logaritmusra valtva az atszamitasi faktort
(In x / log x =2.3026) beépitjiik a k allandoba. Egyenletiink ezutan a kdvetkez6képpen néz ki:

IOQII—O:A:gxcxd

A az abszorbancia, € a molaris extinkcidkoefficiens (a k allandobdl szarmaztatva). Az egyenlet egy
egyenes egyenlete. Ami a koncentracidomérés szempontjabodl 1ényeges: a koncentracioval egyenesen
aranyos a mért abszorbancia (extinkcio).

Az abszorbancia a beesé fény intenzitisanak és a kilépd feny intenzitdasa hanyadosanak a
logaritmusa. A moldris extinkciokoefficiens az 1.0 mol / liter toménységii oldat abszorbancia értéke 1 cm
fényuthossznal mérve.
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A molaris extinkcidkoefficiens értéke altalaban 5 ezer és 50 ezer k6zG6tt van, de el6fordulnak 100
000 feletti értékek is. Ez azt jelenti, hogy fotometridval, rutinszertien 5 pmol / £ és 100 umol / ¢

s

A spektrofotometridban hasznalatos fogalom a transzmittancia (T). A transzmittancia a fényat-
eresztd képesseget jelzi. Peldaul T = 0.8 azt jelenti, hogy a kiivettaban levé oldaton a beesé feny 0.8-ad
része (80 szazaléka) jut at. Altalaban szazalékban fejezik ki az értékét:

T= 1 x 100

lo

T értéke 100 %-t61 (A = 0.000) a 0 %-ig (A = ) terjed. Az abszorbancia (extinkcid) és a transzmit-
tancia kozott osszefliggés van:

100 |
log—=log-2=A
J T gl

az egyenletbél: A=2-log T és T = 10%A

A BLB-torvény érvényességének egyik feltétele, a monokrom fénnyel valé mérés. A masik: a vizs-
galt koncentracidtartomanyban a koncentracio valtozasaval az oldott anyag molekulai kozott, illetve a
molekulékban, valamint az oldészer és az oldott anyagmolekulak kozott, az egymasra hatas miatt, fizikai
vagy fizikai-kémiai valtozasok nem johetnek Iétre (eltérés a BLB-torvénytdl, koncentracio és abszor-
bancia ko6zott ekkor nem linedris az &sszefiiggés). A BLB-torvény hig oldatokra érvényes. A térvény
segitségével gydzddhetliink meg. A kalibracids gorbe felvételének célszerliségét egyéb szempontok is in-
dokoljak: a hasznalt monokromatikus fény hullimhossz beallitdsdnak pontatlansaga, masrészt a mono-
kromatikus fény , tisztasdga”, savszélessége, amit a félsavszélességgel adunk meg. Eles fényelnyelési
savval rendelkezd anyagok csucsa az abra szerinti valtozast szenvedik, ha nagy savszélességii, nem telje-
sen monokromatikus, fénnyel vessziik fel a spektrumat. Hasonléan vonatkozik ez a koncentracio
mérésére is, ahol egy adott hullimhossznal mériink. A mért abszorbancia a csticsban kisebb lesz, mint a
homogén monokromatikus fénnyel kapott érték.
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A lathato tartomanyban vald mérésekhez a wolframszalas izzolampa hasznalatos. Az izz6szal
maximalis emissziot a kdzeli infravords tartomanyban mutat. Az emisszié a hullamhossz csokkenésével
egyre kisebb lesz, 350 nm alatt mar nem elegendd az emittalt fényenergia. A wolframszal magasabb
héfokon izzithatd, ha kvarccsébe van zarva és a cs6 kevés jodgozt tartalmaz (halogénizzd). Ekkor megné
a 400 nm alatti hulldimhosszi komponens ardnya a spektrumban. Bizonyos megkotésekkel igy 320 nm
korili mérések is elvégezhetdk.

Az ultraibolya spektrumtartomanyban (360 nm alatt) deutérium kisiilési csovet hasznalnak fényfor-
rasként. A deutériummal t51tott kvarcesdben (0.01 bar) elektromos kisiilés hatdsara ionizalodo gaz a
lathat6 tartomanyban vonalas szinképet ad (486 és 656.1 nm), de 375 nm alatt mar folytonos a spektrum.
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A fotometrias mérésekhez monokromatikus, illetve azt megkdzelitd, sziik hullamhossz tartomanyra
korlatozodo savszélességii fényre van sziikség. Régebben az igen jo6 monokromatikus fény eldallitasara a
higany kisiilési cs6 vonalas szinképét hasznaltak megfeleld sziir6zés utan. Bar manapsag a higany kisiilési
csovet mar nem alkalmazzak, a korabbi méréseknél hasznalt hullamhosszak alkalmazasa, az
Osszehasonlithatosag kedvéért, megmaradtak. Ezek a hullaimhosszak: 253.7, 364.9, 404.5, 435.8, 546.1,
576.9 és579.0 nm. Igy ma is gyakran mérjiik a NAD(P)H fényelnyelését 365 nm-nél (elnyelési
maximuma 340 nm), a foszfataz aktivitasmérésénél a felszabadulé p-nitrofenolt 404.5 nm-nél, a fehérjét
biuret reakcioval 546.1 nm-nél vagy Bradford modszerével 579 nm-nél.

Monokromatikus fény eléallitasara, diszperzios elemként, haszndlatos volt az iivegbdl vagy kvarcbol
késziilt prizma. A prizmas monokromator miikddése azon alapul, hogy a prizma anyaganak térésmutatoja
arajta athalado fény hullamhosszanak fiiggvénye. A révidebb hullamhosszusagi fény nagyobb
mértékben torik meg. A prizman athalado fehér fény szineire bomlik. A prizma elforditasaval a fotométer
kilépd nyilasara a megfeleld hullamhosszisagl fény vetithetd. Hatranya a prizmanak, hogy a nagyobb
hullamhosszak tartomanyaban a felbontas romlik, a spektrum zsugorodik, a prizma elfordulasaval nem
aranyos a hullamhossz skala.

A mai spektrofotométerekben racsmonokromator van. Ennek hullamhossz skalaja egyenletes beosz-
tasu. A racsmonokromatorok reflexios tizemmodban dolgoznak. A racs egy polirozott iiveglap, amelyre
nagyszamu (500 ~ 3000 barazda / mm) parhuzamos, egymastol egyenld tdvolsagra levo barazdat karcol-
nak. A racsrol visszavert fény diffrakciot szenved és ennek kovetkeztében elsd, masod, stb. rendli spek-
trumok keletkeznek. A magasabb rendil, és gyengébb, spektrumokat vago szinsziirékkel kiszirik, vagy
nagyteljesitményii fotométereknél masodik racsmonokromatort épitenek be. A mai racsmonokromatoro-
kat ionsugarral barazdalva, holografikusan allitjak eld.

Gyakorlaton anyagaban festett tiveg szinszliréket és interferencia szinsziiréket is hasznalunk. A szin-
sz{ir6n talalhat6 szam az atbocsatott fény hullamhosszanak stlypontjat jelenti. A szinsziir6, mindségétol
figgden, ettdl az értéktdl kisebb-nagyobb mértékben eltéré hullamhossziisagh fényt is atereszt. A fény
nem tokéletesen monokromatikus. Ezért az egyszert, olcsé fotométereknél a standardgérbe felvétele
sziikségszerli. Mérésnél az oldat szinével komplementer szinii szinsziir6t valasztunk (kék - sarga, piros -
zold).

Meéréseinknél a vizsgalando oldatot kiivettaba ontjiik. A kiivettak késziilhetnek miianyagbol
(polisztirol), optikai iivegb6l vagy kvarcbdl. Nem agressziv oldatok esetében, a lathaté hullamhossz tar-
tomanyban az olcsé milanyag kiivettdk hasznalhatok. Altalaban 1 cm fényuthosszal rendelkezé kiivet-
takkal dolgozunk. Kisebb térfogatok fotometralasara sztkitett kiivettak alkalmasak, de a fény uthossza a
kiivettaban itt is 1 cm.

A fényintenzitasok mérését elektromos jellé vald atalakitas Gtjan végezhetjiik el. Hasznalnak
ugynevezett elektronsokszorozé (photomultiplier) elektroncsovet, vakuum fotocellat, félvezetd fotodiodat
vagy fototranzisztort. A detektorban nyert elektromos jelet elektronikusan feler6sitik, illetve logaritmikus
erdsitéssel a jelet kdzvetleniil abszorbancia kijelzésre teszik alkalmassa.

Az abszorbancia mérése elott a fotométert nullazni kell. A nulla abszorbancia (100 % transzmit-
tancia) a mérésnél vonatkozasi alap, ezért jo, ha egy stabil, reprodukalhaté fényelnyeléssel rendelkezd,
folyadékot valasztunk. Erre a célra a desztillalt viz felel meg legjobban. Desztillalt vizre nullazva mérjiik
a reagens vak és a proba abszorbanciajat, majd a proba abszorbanciajabol (Ap) kivonva a reagens vak
értékét (Av) kapjuk a korrigalt abszorbancia értékét (Ap - Av = Axorr). Ezzel az értékkel szamolhatunk,
illetve szerkeszthetjiik meg a standard gorbénket. A koncentracio fiiggvényében (fliggetlen valtozo; x-
tengely) abrazoljuk az abszorbancia értékeket (fliggd valtozo; y-tengely). Szokas a koncentracio fiiggve-
nyében a nem korrigalt abszorbancia értékeket (Ap) felvinni. Ebben az esetben a standard egyenes (gorbe)
nem megy at az origbon, hanem metszi az y-tengelyt.

Lehetséges a fotométer nulldzasa a reagens vakra is. Ebben az esetben a reagens vakkal valo ab-
szorbancia korrekciot a fotométer nullazasaval végezziik el és nincsen sziikség az utdlagos Ap - Av
kivonasra. Hatranya a vakra vald nullazasnak, hogy a nullazas miivelete hosszadalmasabb, mint maga a
mérés. A mérendd mintaknak kiilon-kiilon eltéré vakértékiik van (pl. betegek szérummintai). Igy
mindegyik mintabdl vakot kell beallitani és erre nullazni. Modern szamitogépek birtokaban egyszeriibb
egy nullazassal (desztillalt vizre), a mérés utan a probak abszorbanciait szamitogéppel korrigaltatni.
Desztillalt vizre nullazva jobban észlelhetjiik a miiszer alapértékének vandorlasat. Szamos esetben a
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desztillalt vizzel szemben mért reagens-vakértékeknek a szokasostol valo eltérése a reagens szennyezett-
ségére, alkalmatlansagara vagy szavatossagi idejének lejartara utal.

Az abszorbancia mérésénél célszerlien ugy jarunk el, ha a kiivettaba a mérendé oldatot kézi
dugattyus pipettaval vissziik be. Ezzel elkertiilhetjiik, hogy a kiivettat taltdltsiik, és folyadék keriiljon a
kiivetta kiils6 falara. Folyadékcsepp az optikailag megmunkalt kiils6 feliileten a fénytorés miatt igen
jelentds eltéréseket okozhat az abszorbancia értékekben. A nedves kiivettaval ugyanakkor a fotométerbe
kertilnek olyan vegyszerek, amelyek az optikai feliileteket elhomalyositjak, illetve korr6zidt okoznak.

Sorozatok mérésénél helytelen gyakorlat a két mérés kozott a kiivettat desztillalt vizzel kiobliteni. A
kiivettaban visszamaradoé vizcsepp, amelynek abszorbanciaja 0.000, elegyedik a mérendd, fényelnyeld
oldattal és csokkenti annak abszorbanciajat. Kisebb a hiba, ha pl. standardsornal egymas utan mérjiik le
nyegesen nem térnek el egymastol, mérjiik az abszorbanciakat egymas utan vizes oblités nélkiil. Azt a
problémat, ha a kiivettdban maradt oldat befolyasolja a kdvetkezé mérés eredményét, ,,carry over’-nek
nevezziik. Automata analizatoroknal jelentkezik a probléma, ahol a késziilékbe be van épitve a kiivetta és
mérésnél a mintakat a kiivettan atszivatjak.

A kovetkez6 példaval lehet érzékeltetni a kiivettaban visszamaradt olddszer hatdsat az abszorbancia
értékére. A kiivettaban visszamarad egy csepp desztillalt viz. Egy csepp viz térfogata 40 pl koriil van, ab-
szorbanciaja 0.000. Félmikro kiivettdban 0.5 ml koriili mintaval dolgozunk. Legyen a fényt elnyel6 min-
tank abszorbancidja 0.600. A desztillalt viz és a fényelnyeld oldat elegyedése utan:

mldeszt.viz x Adeszt.viz +ml préba X Aprt’)ba _ 0.04 x0.000+05x0.6
ml +ml 0.04+05

Az — 0555

deszt.viz préba

Tehat 0.600 abszorbancia érték helyett a kiivettdban maradt egy csepp desztillalt viz miatt 0.555
abszorbancia értéket mériink (7.5 %-os csokkenés). Ha nagyon pontos méréseket akarunk végezni és a
mérendd oldatunk térfogata elég nagy, helyesen jarunk el, ha a mérend6 oldat 0.3 - 0.5 ml-ével a kiivettat
kioblitjiik és a mérést ezutan végezziik el.

A gyakorlatban 1.000 alatti abszorbancia értékeket szokas mérni. A mérés hibaja az alacsony
értékek felé a késziilék kijelzésének ingadozasa, a kiivettak kozotti abszorbancia eltérések (ijlenyomat,
szennyezés, milanyagkiivettaknal karcolasok) miatt meredeken novekszik. A nagy abszorbancia
értékeknél a Lambert-Beer torvénytdl valo eltérés okozza a mérés hibajanak ndvekedését. Matematikai
uton levezethetd, hogy a legpontosabb méréseket a 0.400 abszorbancia érték koriil végezhetjiik.

Egy vegyiilet azonositasanal a hullamhossz fliggvényében mért abszorbanciavaltozas (spektrum) is
hasznosithat6. A spektrum felvételénél monokromatorral rendelkezé fotométeren a hullamhosszat fokoza-
tosan valtoztatva abszorbanciamérést végziink. Minden egyes mérést az olddszerre valo nulldzas eléz
meg. A abszcisszan felvitt hullamhossz fiiggvényében abrazoljuk az ordindtan az abszorbanciat (vagy
atszamitas utan a hullamhossz fiiggvényében a molaris extinkciokoefficienst, vagy ennek logaritmusat). A
vegyiiletek kromofor csoportjaitol fiiggden eltérd lefutasu gorbéket kapunk. A spektrum alapjan
valaszthatjuk ki a koncentracioméréshez alkalmas hullamhosszat (a nagyobb érzékenység miatt altalaban
a legnagyobb csucsot).

A spektrumok felvétele egyfényutas fotométerrel a sok nullazas miatt hosszadalmas lenne. A
kutatasi célokat szolgald, modern fotométerek kétfényutasak. Az egyik fénynyalab méri az oldoszer
(reagensvak) fényelnyelését, a masik a minta abszorbancidjat. A fotocella a két fénynyalab
intenzitaskiilonbségét jelzi ki, tehat azonnal a vakkal korrigalt értékeket kapjuk. Ezen feliil a mai
késziilékek egy szamitogép elemeit tartalmazzak, vagy kiilon szamitdgép vezérli a fotométert és tarolja az
adatokat.
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B12 vitamin spektruma Oxihemoglobin és methemoglobin
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bin két formajanak spektrumat mutatja. Az oxihemoglobin két jellemzd csuccsal rendelkezik a lathato
tartomanyban, a methemoglobin a nagyobb hullamhosszak felé csokkend, lapos spektrumot ad. A két
komponens egymas melletti meghatarozasa klinikai szempontbo6l lehet fontos (egyidében mas
hemoglobinformak is meghatarozasra keriilnek). Erre az ad lehet6séget, hogy az abszorbanciak (log lo / 1)
a koncentracioval egyenesen aranyosak ¢és az egyes spektrumok additivak.

Az akut cianid (CN") mérgezést gyakran methemoglobint képz6 anyagok adasaval (natriumnitrit,
metilénkék) kezelik. A methemoglobin a kétértékii vasat tartalmazé oxihemoglobinbdl egy elektron el-
vonasaval keletkezik. Mivel a methemoglobinnak nagy a CN- affinitasa képes megakadalyozni a CN™ -
nak a citokrom oxidaz citokrom az komponensére valo jutasat. A cianidmérgezés a 1égzési lanc
muikodésének felfliggesztését jelenti. Az oxihemoglobin egy részének felaldozasaval, methemoglobinna
alakitasaval, id6 nyerhet6, mely alatt a mitokondrialis rodanaz a cianidot tiocianatta (rodanid, CNS") de-
toxikalja. A szervezet alacsony kéntartalékai limitaljak a detoxikal6 reakciot, ezért tioszulfat adasa is
sziikséges. A sikeres kezelés feltétele, hogy kielégitd mennyiségben képezziink methemoglobint. Egy 70
kg-os személyben, 150 g/ » hemoglobin-koncentracioval, 1 g KCN méregtelenitésére a hemoglobin 30
%-at kell methemoglobinna alakitani. A citokrémoxidazt igy a vér oxigénkapacitasanak rovasara védjiik
meg. A megfelelé6 methemoglobin - hemoglobin egyensuly ellenérzésére a két komponens

s

Két (vagy tobb) fényelnyel6 anyag oldatanal az egyes komponensek spektrumai szuperponalddnak,
a gorbék ereddjét kapjuk. Monokromatikus fénnyel specifikusan az egyes komponensek abszorpcios
maximumainal mérhetiink. Két, oldatban levd, fényelnyel6 anyagnal a spektrum ereddje:
A —nél
gﬁl XCp +5§1 XCg = AM
A, —nél
12 xcp + 202 Cq = A2

Ha tehat két anyag esetében két hullamhossznal (A1 és A») abszorbanciat mériink, a fajlagos allandok
(pl. molaris extinkcidkoefficiensek, ea, ) birtokaban, kétismeretlenes egyenlet megoldasaval a koncen-
traciok meghatarozhatok. Példankban legyen (hemoglobin - methemoglobin parosnal L1 és A, 500 és 577

nm):
gxt=800mmol*.c.cm™;  gft =420mmol *.l.em™;  £3% =555mmol . 2.cm™
gt? =1531mmol*.2.cm™; A, =0350; A,, =0625
8xc,+42xcy =0350
555xC, +1531x C, = 0,625
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Az egyenletet megoldva: az A komponens ca koncentracioja 0.0276 mmol / ¢ = 27.6 umol / 7; a B
komponens cg koncentracidja 0.0308 mmol / ¢ = 30.8 umol / ¢.

Ahany anyag van az oldatban annyi megfelel6en valasztott hullamhossznal mért abszorbanciaértékre
van sziikség, és annyi ismeretlenes egyenlet megoldasara (foleg néhany komponenst tartalmazo
oldatoknal alkalmazhato mérési eljaras; pl. a gyogyszeriparban multikomponensii oldatok, tablettak
hatéanyagtartalmanak ellendrzésére).

Vannak siirgdsségi ellatast végzo klinikai laboratoriumok, ahol e célra kifejlesztett analizator
hemolizdtumban, egy mintaban, 6 hullaimhosszndl mér abszorbanciat. Ezzel a legrovidebb id6n beliil
meghatarozhaté: az oxihemoglobin, methemoglobin, redukalt hemoglobin, szénmonoxid hemoglobin,
cianomethemoglobin és a fotalis hemoglobin koncentracioja a vérben.

Kezelési utmutato a SPEKTROMOM 410 fotométerhez

1. A fotocella valaszté gombot (fekete) a hullamhossznak megfeleld helyzetbe allitjuk — 600 nm
felett voros.

2. A mérésmdd kapcsolot T % allasba hozzuk.

3. A szinszlir6t kattanasig megemeljiik (kb. 1 cm). A kijelzon 0.000 koriili érték jelenik meg. A
,»ZERQO” gombbal allitsunk 0.000-at (sotétaram).

4. A szinsziir6t iitk6zésig lenyomva a ,,100 %” gombbal allitsunk a kijelzén 100.0-at.
Amennyiben a 100.0 nem foghat6 be, a ,,kék” gombbal korrigaljuk a lampa aramat (I. - Il. - I11.
fokozat).

5. A mérésmod kapcsolot ,,A” allasba hozzuk — a ,,CAL A” gombot benyomva tartva a ,,CAL
A” forgatdgombbal 1.000-at allitunk.

6. A nyomégombot elengedve ,,A” 0.000-4at mutat a kijelz6 (1 - 2 ezred eltérés a nullatol
elfogadhatd). A mérend6 anyagot behelyezve a kiivettanyilasba, a kijelzén az ,,A”
abszorbancia értéke leolvashato.

Kezelési utmutaté a SPECTRONIC 20 GENESYS spektrofotométerhez

1. Az A/T/C gomb (1) megnyomasaval
valaszthatunk az abszorbancia / transz- / SPECTRONIC 20 GENESYS \
mittancia / koncentracio lizemmodok
ko6zott.

_+  0.219

2. Anm A vagy Y nm (2) jelzett gomb 4

megnyomasaval valasszuk ki a mérés

hullamhosszat (nm). @ @

A gomb nyomva tartasival a szamértékek

nagyobb 1éptékben valtoznak.
3. Helyezziik a fotométerbe a kiivettat az

oldoszerrel (desztillalt viz) és zarjuk a

/

kiivettahaz fedelét.

0 ABS
2 = 100 % T

4. Nyomjukmega0ABS/100% T
gombot (3), ezzel a fotométert nullazzuk.

w

5. A mérendd mintat a kiivettahdzba téve az
LCD kijelzén (4) megjelenik a mintank
fényelnyelésének szamszerti értéke 1
(beallitastol fliggden abszorbancia,
transzmittancia vagy koncentracio).
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